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 بنام خدا 

 دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه

 داروسازیدانشکده 

   قالب نگارش طرح درس

  

 نانوساختارها نانومواد و عنوان درس :

 1403مهر ماه سال   یورود یپزشک یارشد رشته نانوفناور یکارشناسترم دوم   انیدانشجومخاطبان: 

 -درس پیش نیاز:                                         یواحد نظر 2: تعداد و نوع واحد 

 1403-1404هر هفته نیمسال دوم سال تحصیلی  شنبهیکروزهای  10-12ساعت زمان ارائه درس: 

    14-16شنبه ها دو :انری به سوالات فراگ  ییساعت پاسخگو  

   واحد( 5/0) ملکیحسن دکتر  -واحد( 5/1)  مسئول درس *دکتر سهیلا محمدی:  مدرس

 

    

 هدف کلی درس: 

ی  نانومواد و نانوساختارها دسته بندی و خواص )مغناطیسی، نوری، الکتریکی، شیمیایی، مکانیکی و ...( با   انیدانشجو ییآشنا

   میباشد. مختلف

 )جهت هرجلسه یک هدف( ات : اهداف کلی جلس

 هاآن ییایمیکوشیزیف  یهای ژگیوو  یعیطب ی آل یانواع مختلف نانوساختارها ی معرف. ۱

 هاآن هاییژگیو و  ی صناع  یآل یبا انواع مختلف نانوساختارها  ییآشنا. ۲

 ها آن ییایمیکوشیزیف یهایژگیو و  یآل یبرها ینوفانواع مختلف نا ی معرف. ۳

 زشکی و سلامتی پ  علومدر  ها آن هاو کاربرد ییایمی کوشیزیف  هاییژگ یوو   یو معدن یکربن یبرها یانواع مختلف نانوف ی معرف. ۴

 دیبعدی و دوبع  بررسی خواص نانومواد و نانوساختارهای صفربعدی، یکو  مقدمه ای بر نانوساختارها. ۵

 ذرات فلزییی با نانواناآش .۶

 آنها و آشنایی با کاربردهای مختلف  معرفی نقاط کوانتومی. ۷

   آنها  مختلفآشنایی با نانولوله های کربنی و معرفی کاربردهای  .۸

 آن فولرینها و معرفی کاربردهای مختلفآشنایی با  . ۹

 آشنایی با گرافن و گرافن اکساید . ۱۰

 خل  اد نانو متخلمعرفی مو . ۱۱

 نایی با نانوکمپوزیتها و نانوسرامیکها و کاربردهای مختلف این دسته از نانوموادشآ. ۱۲

 ها آن یپزشک-ستی ز یهاو کاربرد  هایژگیو و کیآشنا شدن با نانوذرات فتوکاتالت .۱۳

 هاآن اتیو خصوص یسیطنارات مغنانوذ ی معرف. ۱۴
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 و بهداشتی یپزشک علومآنها در   یها تی و قابلآن ها  اتیخصوص س،ینانوذرات سوپر پارا مغناط ی معرف. ۱۵

 ا هآن یپزشک-ستیز یو کاربرد ها نیو نو شرفتهیمواد پ با نانو یی آشنا .۱۶

  

 هرجلسه    کلیاهداف ویژه رفتاری به تفکیک اهداف     

 اول  جلسه

 ها آن ییایمیکوشیزیف  یهایژگ یوو  یعیطب ی آل یانواع مختلف نانوساختارها ی معرف:  هدف کلی

 علوم پزشکی ها و قابلیت های آنها در رات لیپیدی طبیعی و ویژگی آشنایی با نانوذرات پلیمری و نانوذ ویژه:اف اهد

 :و قادر باشدمباحث مطرح شده، دانشج انی پا در

 ها مطلع باشد.  آن فیزیکوشیمیایی و مشخصات طبیعی پلیمریاز انواع نانوذرات  -۱-۱

 کند. از این نانوساختار آشنایی پیدا رکدام یابی ههای سنتز و مشخصهانواع روشبا  -۲-۱

 ساختارها را بشناسد.  های درمانی، کاربردها و اشکال تجاری رایج موجود در بازار هرکدام از این نانوقابلیت  -۳-۱

 

 وم د جلسه

 ها آن هاییژگی وو  یصناع ی آل یبا انواع مختلف نانوساختارها ییآشنا:  هدف کلی

 آنها   ربردهایکاها و  و ویژگی  صناعی لیآ نانوذرات  با  آشناییاهداف ویژه: 

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا رد

 آنها مطلع باشد.  فیزیکوشیمیایی و مشخصات آلی صناعی از انواع نانوذرات  -۱-۲

 های سنتز و مشخصه یابی هرکدام از این نانوساختار آشنایی پیدا کند. انواع روشبا  -۲-۲

 ساختارها را بشناسد.  کاربردها این نانو ت های درمانی و بلیقا  -۳-۲

 

   سومجلسه 

 هاآن ییایمیکوشی زیف یهایژگیو و  ی آل یبرهایانواع مختلف نانوف ی معرف:  هدف کلی

 علوم پزشکی و زیستیها در   های آنها و قابلیتویژگی  ، روش های ساخت، ی آلینانوفیبرهاانواع آشنایی با اهداف ویژه:  

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 آنها مطلع باشد.  فیزیکوشیمیایی و مشخصاتفیبرهای آلی از انواع نانو -۱-۳

 این نوع از نانوساختار آشنایی داشته باشد. و مشخصه یابی ساخت های نواع روشابا  -۲-۳

 انوفیبرها را توصیف نماید. امترهای دخیل در تولید این ن دستگاه الکتروریسی، اجزایی آنها و پار -۳-۳

 اختارها را بشناسد.  پزشکی و اشکال تجاری رایج موجود در بازار این نانوسقابلیت های درمانی، کاربردهای زیست  -۴-۳

 

 رمچهاجلسه 

زشکی  در علوم پ   هاآن هاو کاربرد ییایمیکوشیزیف هاییژگیوو   یو معدن ی کربن یبرهایانواع مختلف نانوف ی معرف:  هدف کلی

 و سلامتی 



 

3 

 

علوم پزشکی    ویژگی ها و قابلیت های آنها در ، روش های ساخت، کربنی و معدنی  انواع نانوفیبرهای آشنایی با اهداف ویژه:  

 و زیستی

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 . آنها مطلع باشد زیکوشیمیاییفی و مشخصات  کربنی و معدنیفیبرهای  از انواع نانو -۱-۴

 این نوع از نانوساختار آشنایی داشته باشد. و مشخصه یابی ساخت های انواع روشبا  -۲-۴

 مترهای دخیل در تولید این نانوفیبرها را توصیف نماید. و پارا روش های الکتروریسی -۳-۴

 را بشناسد.   این نانوساختارهاپزشکی کاربردهای زیست و  قابلیت های درمانی  -۴-۴

 

 پنجمجلسه 

 و نانوساختارهای صفربعدی، یک بعدی و دوبعدی  بررسی خواص نانوموادو  ای بر نانوساختارهامه مقد: کلیهدف  

و   آشنایی با خواص نانوموادو همینطور  طبقه بندی نانوساختارها و  رها آشنایی با تاریخچه و تعریف نانوساختا اهداف ویژه:

با توجه به ابعاد  آنهاطبقه بندی   

 :انشجو قادر باشدح شده، دمباحث مطر انی پا در

 واد را بداند. تاریخچه و تعریف نانوم -۱-۵

 . توضیح دهدترکیب شیمیایی را و  طبقه بندی نانومواد با توجه به منشاء -۲-۵

 خواص نانومواد و نانوساختارها و تفاوت آنرا در مقیاس بالک ماده بداند.  -۳-۵

 دهد.  طبقه بندی نانومواد با توجه به ابعاد را شرح -۴-۵

 

 ششمسه لج 

 ذرات فلزیآشنایی با نانوا:  هدف کلی

 ذرات فلزی، چگونگی سنتز و کاربردهای مختلف  نانواآشنایی با  اهداف ویژه:  

 :شجو قادر باشدح شده، دانمباحث مطر انی پا در

 تعریف نانوذرات فلزی را بداند.  -۱-۶

 جایگاه و اهمیت این دسته از نانومواد را توضیح دهد.  -۲-۶

 تلف سنتز نانوذرات فلزی را بداند. ای مخروشه -۳-۶

 کاربردهای مختلف نانوذرات فلزی را شرح دهد.  -۴-۶

 

 هفتم جلسه 

 ی با کاربردهای مختلف آنهامعرفی نقاط کوانتومی و آشنای :  هدف کلی

   ی ر بیولوژو معرفی کاربرد مختلف نقاط کوانتومی د نقاط کوانتومیو سنتز آشنایی با خواص نوری اهداف ویژه:  

 :اشدمباحث مطرح شده، دانشجو قادر ب انی پا در

 نانومواد نقاط کوانتومی را بشناسد. -۱-۷ 

 خواص نوری نقاط کوانتومی را توضیح دهد.  -۲-۷
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 چگونگی سنتز نقاط کوانتومی را شرح دهد.  -۳-۷

 چگونگی کاهش سمیت نقاط کوانتومی را شرح دهد.  -۴-۷

 ر بیولوژی را بیان کند. انتومی دکاربردهای مختلف نقاط کو -۵-۷

                                      

 هشتمجلسه 

 آنها آشنایی با نانولوله های کربنی و معرفی کاربردهای مختلف:  هدف کلی

ای  ، معرفی خصوصیات و ویژگیهای انواع نانولوله هآشنایی با تاریخچه و اهمیت استفاده از نانولوله های کربنیاهداف ویژه:  

 ا در حیطه های مختلف نانوبیوتکنولوژی ی و همینطور آشنایی با کاربردهای مختلف آنهکربن

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 ربنی را توضیح دهد. ساختارهای کانواع  -۱-۸

 انواع روشهای ساخت ساختارهای کربنی را بیان کند.   -۲-۸

 بداند.  ربنی راتاریخچه و اهمیت نانولوله های ک -۳-۸

 نانولوله های کربنی آشنا شود. با خصوصیات و ویژگی های انواع -۴-۸

 را بیان کند.لوژی در حیطه های مختلف نانوبیوتکنوکاربرد نانولوله های کربنی   -۵-۸

 

 نهمجلسه 

 فولرینها و معرفی کاربردهای مختلف آنآشنایی با  :  هدف کلی

یی با جایگاه و کاربرد فولرینها در  آشناو همینطور   بکارگیری فلورینهام برای واص لازآشنایی با ویژگیها و خ اهداف ویژه:

 حوزه های مختلف نانوبیوتکنولوژی 

 :ددانشجو قادر باش  مباحث مطرح شده،  انی پا در

 خواص و ویژگیهای ساختاری فولرینی را شرح دهد.  -۱-۹

 ح دهد.را توضیمزایا و معایب فولرینها برای کاربرد در بیولوژی  -۲-۹

 ای مختلف نانوبیوتکنولوژی را شرح دهد. کاربردهای فولرینها در حوزه ه  -۳-۹

 

 دهمجلسه 

 آشنایی با گرافن و گرافن اکساید :  هدف کلی

در حوزه های   های آنهاجایگاه و کاربرد  نانومواد گرافن و گرافن اکساید و معرفیآشنایی با ویژگیها و خواص ف ویژه:  دااه

   ولوژی وبیوتکنمختلف نان

 :و قادر باشدمباحث مطرح شده، دانشج انی پا در

 را بداند.  نانومواد گرافن و گرافن اکسایدویژگیها و خواص  -۱-۱۰

 افن اکساید در حوزه های مختلف نانوبیوتکنولوژی را شرح دهد.نومواد گرافن و گرکاربردهای نا -۲-۱۰

 

 یازدهمجلسه 
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 معرفی مواد نانو متخلخل :  هدف کلی

 ل بر اساس حفره و مواد تشکیل دهنده آشنایی با دسته بندی مواد نانومتخلخه:  داف ویژها

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 یهای مواد نانومتخلخل بر اساس حفره را بداند. ی و ویژگدسته بند -۱-۱۱

 دهد. را شرح ویژگیها و دسته بندی مواد نانومتخلل را بر اساس مواد تشکیل دهنده  -۲-۱۱

 معدنی را توضیح دهد.  ویژگیهای نانومواد متخلل آلی و -۳-۱۱

 

 دوازدهمجلسه 

 های مختلف این دسته از نانومواد آشنایی با نانوکمپوزیتها و نانوسرامیکها و کاربرد:  هدف کلی

 اد نانومو این دسته از معرفی کاربردهای مختلف و نانوسرامیکی و  نانوکمپوزیتیآشنایی با مواد اهداف ویژه:  

 :در باشدمباحث مطرح شده، دانشجو قا انی پا در

 را بداند. و نانوسرامیکی ویژگیهای مواد نانوکمپوزیتی  -۱-۱۲

 ود. ه از نانومواد آشنا شبا کاربردهای این دست -۲-۱۲

 

 

 سیزدهمجلسه 

 ها آن یپزشک-ستیز ی هاو کاربرد  ها ی ژگیو و کیآشنا شدن با نانوذرات فتوکاتالت:  هدف کلی

 علوم پزشکی و قابلیت های آنها در خواص  های ساخت،روش ، نانوساختارهای فتوکاتالتیک انواعآشنایی با اهداف ویژه:  

 :اشدمباحث مطرح شده، دانشجو قادر ب انی پا در

 . ه فتوکاتالیز و فرآیند آن آشنا باشدبا مفاهیم پای -۱-۱۳

 را آموخته باشد.  آنها فیزیکوشیمیایی و مشخصاتنانوذرات فتوکاتالتیک انواع  -۲-۱۳

 پزشکی این نانوساختارها را بشناسد.  قابلیت های درمانی، کاربردهای زیست -۳-۱۳

 

 چهاردهمجلسه 

 هاآن اتیو خصوص یسینانوذرات مغناط یمعرف: هدف کلی

 ف ویژه:   اهدا

 مفاهیم پایه مغناطیس، انواع مواد مغناطیسی و نانوذرات مغناطیسی و خواص آنها آشنایی با 

 :ه، دانشجو قادر باشدمباحث مطرح شد انی پا در

 . با مفاهیم پایه مغناطیس و مواد مغناطیسی آشنا باشد -۱-۱۴

 داشته باشد  در ذهن  آنها یکوشیمیاییزفی و مشخصاتانواع نانوذرات مغناطیسی   -۲-۱۴

   های سنتز نانوذرات مغناطیسی و فرایندهای آن ها را آموخته باشد. روش -۳-۱۴

 

   پانزدهمجلسه 
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 و بهداشتی  یپزشک  علومآنها در  یها تیو قابلآن ها  اتیخصوص س،ینانوذرات سوپر پارا مغناط یمعرف :هدف کلی

 علوم پزشکیو قابلیت های آنها در خواص  ،س یرا مغناطر پاپ نانوذرات سوآشنایی با  اهداف ویژه:  

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 . آشنا باشد  و عملکرد این نوع نانوذرات سیپر پارا مغناطسوبا مفاهیم پایه  -۱-۱۵

 . ها تصویربرداری آشنا شده باشدبا نحوه عملکرد این نانوساختارها برای تقویت روش -۲-۱۵

 پزشکی این نانوذرات را توصیف نماید. درمانی و کاربردهای زیست-قابلیت های تشخیصی -۳-۱۵

 

 شانزدهمجلسه 

 ا هآن یپزشک-ستیز یو کاربرد ها نیو نو شرفتهی ومواد پ با نان ییآشنا:  هدف کلی

ها و ....؛  نورباتنا نانوسنسورها و تعدادی از نانوساختارهای نوین: از جمله نانوساختارهای ترانوستیک، آشنایی با اهداف ویژه: 

 علوم پزشکی و زیستی ها در   ویژگی ها و قابلیت های آنهمچنین 

 :دمباحث مطرح شده، دانشجو قادر باش  انی پا در

 آنها مطلع باشد.  و مشخصات و نوین پیشرفتهتعدادی از نانوساختارهای از  -۱-۱۶

 آشنایی داشته باشد.  آنها عملکردساختار و  با   -۲-۱۶

 توصیف نماید.  های پیشرفته را ی پیش روی این سیستمآیندهپزشکی و درمانی، کاربردهای زیست هایقابلیت   -۳-۱۶

                                

 منابع:

 
1. Nanostructures & nanomaterials, synthesis, properties, and applications, Cao G. World 

Scientific, latest edition 

 2. Recent Trends in Nanomaterials: Synthesis and Properties, Khan, Z.H., Springer, latest 

edition 

 

 : تدریسروش 

 در بخش تئوری ، بحث گروهیپاسخسخنرانی، پرسش و  

 رسانه های کمک آموزشی  

 شده  یو صداگذار Camtasia (Screen Recorder and Video Editor)  شده با نرم افزار هیته یدهایلاسا-

 یآموزش یلمهایف-

 

 سنجش و ارزشیابی 

 ساعت  تاریخ نمره روش آزمون  زمون آ

و انجام  پیگیری فعال در ارائه  تکالیف ارائه شده در طول ترم  

 تکالیف محوله 

با هماهنگی استاد و   در طول ترم نمره ۵

 دانشجویان 

در  چهار گزینه ای و تشریحی آزمون پایان ترم

یبه صورت عمل  و پایان ترم  

 بازه امتحانات   ان ترم در پای  نمره ۱۵
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 ی بخش عمل از

 

    

 

 مقررات درس و انتظارات از دانشجو :  

بهتر  انی جهت هر چهودیت زمهمیت درس و تنوع منابع و توجه به محداز دانشجویان محترم انتظار میرودکه با توجه به ا  

 ایند. نمبرگزار شدن این واحد درسی به نکات زیر توجه 

 درس های منظم و دقیق در کلاس  حضور – 1

 کلاسدر مطرح کردن سوالات  – 2

 رجوع به منابع معرفی شده   – 3

 

 جدول زمانبندی برنامه :                                                   

 ی هر هفته هاشنبهیک ۱۲لغایت۱۰ساعت جلسه:  روز و         

 

رس مد موضوع هر جلسه  تاریخ  جلسه  زشی وسیله کمک آمو روش تدریس    

۱ 1403/11/28 
ف نانوساختارهای آلی طبیعی و انواع مختل معرفی

کوشیمیایی آن ها ای فیزیویژگی ه   
تر ملکیدک  

  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

۲ 1403/12/5 
انواع مختلف نانوساختارهای آلی آشنایی با  

های آن ها یصناعی و ویژگ  
 دکتر ملکی

  ئودی برد + و  تیوا   و پاسخ . پرسش یسخنران 

 پروژکتور 

۳ 1403/12/12 
ژگی  رهای آلی و وی معرفی انواع مختلف نانوفیب

ها  های فیزیکوشیمیایی آن  
ملکیدکتر   

  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

۴ 
1403/12/19 

معرفی انواع مختلف نانوفیبرهای کربنی و معدنی  

ایی و کاربرد های های فیزیکوشیمیو ویژگی

کی آن ها پزش-زیست   

 دکتر ملکی

  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

۵ 
1403/12/26 

نانو    خواص ی ررسو ب بر نانوساختارها   یمقدمه ا

و   یدبع   کی  ،یصفربعد  یمواد و نانو ساختارها

ی بعد دو  

محمدیدکتر   

  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

 

محمدیدکتر  ذرات فلزی آشنایی با نانوا 1404/1/17 ۶  

  دئوی برد + و  تیوا   پرسش و پاسخ . یسخنران 

 پروژکتور 

 

۷ 1404/1/24 

و آشنایی با کاربردهای مختلف   معرفی نقاط کوانتومی

 آنها 
محمدیدکتر   

  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

 

۸ 1404/1/31 

کربنی و معرفی کاربردهای   وله هایآشنایی با نانول

 مختلف آنها 
محمدیدکتر   

  دئوی + و  برد  تیوا   . پرسش و پاسخ ین سخنرا 

 پروژکتور 

 

محمدیدکتر  آن  فولرینها و معرفی کاربردهای مختلفآشنایی با   1404/2/7 ۹  
  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 
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۱۰ 

 

محمدیدکتر  آشنایی با گرافن و گرافن اکساید  1404/2/14  

  دئوی وبرد +   تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

 

محمدیدکتر  اد نانو متخلخل معرفی مو 1404/2/21 ۱۱  
  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

 

۱۲ 1404/2/28 

آشنایی با نانوکمپوزیتها و نانوسرامیکها و کاربردهای  

 مختلف این دسته از نانومواد 
محمدیدکتر   

  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

وژکتور پر  

 

۱۳ 1404/3/4 
ها و کاربرد  ویژگی نانوذرات فتوکاتالتیک و آشنا شدن با 

 ها  نپزشکی آ-های زیست
محمدیدکتر   

  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

 

ها  خصوصیات آن  ی ومعرفی نانوذرات مغناطیس 1404/3/11 ۱۴ محمدیدکتر    
  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

 

۱۵ 1404/3/18 
ها   معرفی نانوذرات سوپر پارا مغناطیس، خصوصیات آن

و پزشکیو قابلیت های آنها در علوم زیستی   
محمدیدکتر   

  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

وژکتور پر  

 

۱۶ 1404/3/25 
نانومواد پیشرفته و نوین و کاربرد های    ایی بانآش

 ها  پزشکی آن -زیست 
محمدیدکتر   

  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 


